Zakladna skola — . stupeni (3. - 4. ro¢nik)

Odpady ako vzacne poklady

Nazov rozsireného predmetu i . .
P —uvod do biohospodarstva

Vyuéovaci jazyk Slovensky
Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda
Roc¢nik 3. 4,

Casovy rozsah
Pocet hodin | 33 h/roéne 33 h/ro¢ne

ROZSIRENY PREDMET: ODPADY AKO VZACNE POKLADY
—uvod do biohospodarstva

1. Charakteristika u¢ebného predmetu a jeho vyznam v obsahu vzdelavania

Predmet Odpady ako vzacne poklady — uvod do biohospodarstva predstavuje
integraciu témy obehového hospodarstva a zhodnocovania odpadov do vzdelavacieho procesu
formalneho vzdelavania ako ivod do systematizacie a objektivizacie spontanne nadobudnutych
prirodovednych a spolocenskych poznatkov dietat’a. Predmet integruje prirodovedné oblasti
(biologia, chémia, fyzika, zdravoveda), prierezové témy ako environmentalna vychova
a inovativne prvky na budovanie a rozvijanie finanénej gramotnosti u ziakov a na ziskavanie
tzv. méakkych zru¢nosti — podnikatel'skych, prezenta¢nych, digitalnych (IKT) zrucnosti a pod.
Oblasti st integrované predovsetkym preto, lebo cielom predmetu nie je rozvijanie obsahu
samostatnych vednych disciplin, ale postupné oboznamovanie sa s obehovym hospodarstvom,
prirodnymi javmi a modernymi biotechnologiami a principmi zhodnocovania tak, aby sa
u dietata zaroven s poznanim rozvijala aj procesudlna stranka samotného poznavacieho
procesu.

Inovativne vzdelavanie je postavené na pozorovacich a vyskumnych aktivitach, ktorych
cielom je rieSenie Ciastkovych problémov, pri¢om vychodiskom k stanovovaniu vyucovacich
problémov su aktudlne detské vedomosti, ich minuld skusenost’ a uroven ich kognitivnych
schopnosti. Samotné edukacné cinnosti si zamerané na inicidciu skumania prirodnych
a spolocenskych javov a udalosti, ktoré st spojené s bezprostrednym zivotnym prostredim
dietat’a a s dietatom samym. Prostrednictvom experimentalne zameraného vyucovania si deti
rozvijaju pozitivny vzt'ah k environmentalnym témam, Zivotnému prostrediu, ochrane prirody,
ale aj k samotnej vede a podnikatel’skému mysleniu.

2. Ciele uc¢ebného predmetu

Hlavnym cielom predmetu je rozvijat poznanie dietata v oblasti obehového
hospodarstva a zhodnocovania odpadov tak, aby bolo samostatne schopné orientovat sa
Vv informaciach a vediet’ ich spracovavat’ objektivne do takej miery, do akej mu to povoluje
jeho kognitivna troven.

Ciel’ je mozné blizsie Specifikovat’ — predmet ma ziakov viest’ k:

e objaveniu potencialu biohospodarstva ako jedného z najrychlejsie rastucich odvetvi
v Eurdpe;

e podpore a zlepSeniu odpadového a obehového hospodarstva, vratane predchadzania
vzniku odpadu, zlep$enia triedeného zberu odpadov, opatovného pouzitia vyrobkov,
zhodnocovania odpadov a pod.;

e zvyseniu povedomia o negativnom dopade absencie separovania a/alebo
nespravneho separovania odpadov;



e spozndvaniu roznych druhov odpadov zpohladu suroviny a k vnimaniu
pozorovanych javov ako cCasti komplexného celku kolobehu prirody
a zhodnocovania (vyuzitie odpadu na vyrobu novych produktov s pridanou
hodnotou, ako st komposty, zdhradnicke substraty, biohnojiva, biopaliva a iné).

e rozvoju schopnosti ziskavat' informacie o biohospodarstve a zivotnom prostredi
pozorovanim, skimanim a hl'adanim v r6znych informacnych zdrojoch;

e rozvoju schopnosti pozorovat’ s porozumenim prostrednictvom vyuzivania vsetkych
zmyslov a jednoduchych néstrojov, interpretovat’ ziskané informacie objektivne;

e opisovaniu, porovndvaniu a klasifikécii informécii ziskanych pozorovanim,;
e r0zvoju schopnosti realizovat’ jednoduché experimenty z oblasti biohospodarstva;

e nazeraniu na problémy / vyzvy aich rieSenia z r6znych uhlov pohladu, vratane
podnikatel’ského;

e tvorbe amodifikacii pojmov a predstav, ktoré opisuju a vysvetluju zakladné
prirodné javy a existencie;

e uvedomeniu si potreby chranit’ zivotné prostredie ak aktivnemu zapojeniu sa
do efektivnejSieho vyuzivania obnovite'nych prirodnych zdrojov.

Ciastkové ciele predmetu zahfiaju efektivny a postupny rozvoj myslenia a kognitivnych
schopnosti, s ktorym sa spaja rozvoj poznatkového systému dietat’a v oblasti biohospodarstva.
Deti st vedené vo vzdelavacom procese tak, aby Si:
e spravne naplnili a vzajomne poprepajali zakladné pojmy, ktoré charakterizuji bezne
pozorované skutocnosti;
e 0svojili vybrané vedecké pojmy a vedecku terminologiu, na ktorych je mozné
rozvijat’ prirodovedné schopnosti;
e 0svojili vedomosti 0 vzt'ahoch a stvislostiach zivej a nezivej prirody, s ¢im suvisi
chapanie ekologickych a environmentalnych problémov.

Spolu s rozvojom poznatkového systému a sposobov jeho obohacovania a modifikacie suvisi
aj rozvoj Specifickych postojov, ktoré vedu dieta k uvedomelejSiemu vyuzivaniu svojich
vedomosti. U¢itel’ svojim spravanim a najmé spésobom myslenia vplyva na postoje dietata
a U dietat’a sa tak v postojovej oblasti rozvijaju nasledovné charakteristiky:
e zmena myslenia aspravania pre trvali udrzatelnost’ a dobré environmentalne
dopady;
e snaha efektivne a udrzateI'ne vyuzivat’ ekonomické a prirodné zdroje;
e pochopenie, ze aj odpady mézu mat’ pozitivne dopady na budicnost’, ak sa spravne
zhodnotia.

Predmet je dizajnovany tak, aby podporil u deti chut’ ucit’ sa, rozvijal schopnost’ objavovat,
snahu vysvetlovat’ a vS§imat’ si priestor, v ktorom Zzijeme, ale aj zmeny a dopady. Tymto
sposobom diet’a neziskava iba vedomosti, ale postupne sa uci byt’ environmentalne gramotné.
Jednotlivé vzdelavacie aktivity boli navrhnuté so zamerom posilnit’ schopnost’ vnimat’
jedinecnost’ prvkov prirody, prirodnych vytvorov a zdrojov, ale aj nabadat’ hl'adat’ rieSenia na
environmentalne otazky a vyzvy, zlepsit’ schopnost’ deti vyhl'adavat’ a pracovat’ s informaciami,
interpretovat’ a prezentovat’ svoje navrhy a diskutovat' 0 vyhodach a nevyhodach. Praktické
cviCenia maju za ciel' precvicit' zruénosti stvisiace s realizaciou jednoduchych pokusov,
sledovanim a zaznamenavanim vysledkov pozorovania.

Obsah a vzdelavaci Standard



Predmet Odpady ako vzacne poklady — ivod do biohospodarstva je zamerany na oblast’
biohospodarstva, konkrétne na triedenie, zber a recyklaciu odpadu, predchadzanie vzniku
odpadu, zhodnocovanie odpadu ako suroviny, vratane spracovanie biologicky rozloziteI'ného
odpadu na produkty s vysokou pridanou hodnotou. Inovativne vzdeldvanie v ramci predmetu
pocita aj s praktickymi cvicenia s vyuzitim pracovnych listov, realizdciu jednoduchych
experimentov a exkurzie do spolo¢nosti z oblasti biohospodarstva a spracovania odpadov,
komunitnych zdhrad ¢i zbernych dvorov.

Obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny do tychto tematickych celkov:
1. Obehové hospodarstvo
2. Obnovitel'né zdroje
3. Biologicky rozloziteI’'ny odpad

Linearny model vs.
cirkularny model

Zivotny
vyrobkov
Zakladné principy
obehového
hospodarstva
(-3R%)

cyklus

Tematicky celok | Téma S)bsahov;'f e el
Standard
Obehové Odpady a obehové | Vznik odpadov | Vediet' vysvetlit, ¢o je
hospodarstvo hospodarstvo aich  spracovanie | odpad
(zber, separacia | Poznat’” pojmy separacia
a recyklacia a recyklacia odpadov
odpadov) Vediet’ uréit’ druhy odpadov
podl'a pévodu
Poznat’ pojem
biohospodarstvo
Vediet  rozliSit  zberné
nadoby (na papier, sklo,
plasty, kovy, bioodpad
a komunalny odpad) podla
farby
Vediet spravne roztriedit
odpad do zbernej nadoby
podla pévodu
Negativny  vplyv | Skladkovanie Zosumarizovat’  pozitivny
nespravneho a spalovanie anegativny dopad ro6znych
nakladania odpadov aich | metod nakladania
s odpadmi negativny vplyv na | S odpadmi
zivotné prostredie | Zdovodnit’ vyznam
spravneho separovania
odpadov
Poznat pojmy sklenikovy
efekt, sklenikové plyny

a globalne oteplovanie

Poznat’" pojem cirkularny
model

Vediet rozlisit
a cirkularny model
Poznat’ a
principom:

linedrny

rozumiet’
redukovanie,




Ekodizajn
a ekostartup

Predchadzanie
vzniku odpadu,
zhodnocovanie
odpadov a tvorba
biznis planov

opatovné pouzitie,
recyklovanie odpadov
Vediet uviest priklady
¢innosti v sulade s ,,3R*

Poznat’ pojem dizajnovanie
a startup

Rozumiet’ principu
zhodnocovania odpadov
Oboznamit' sa s pojmom
biznis plan

Pripravit’ biznis plan podla
navodu na zhodnotenie /
opatovné pouzitie odpadov

Obnovitel’né
zdroje

Prirodné zdroje

Prirodné farbenie

Obnovitel'né zdroj
energie

Energia z biomasy

Pestovanie
mikrozeleniny
pestovatel’skych

e

\Y

Porovnanie
neobnovitel'nych

a obnovitel'nych
prirodnych zdrojov

Pozorovanie
farebnych

S vyuzitim
dostupnych
prirodnych zdrojov

zmien

Druhy obnovitel'nej
energie  (soléarna,
veterna, vodna,
geotermalna, ...)

Biomasa ako
obnovitel'ny zdroj

Pozorovanie
kli¢enia
rastlin

semien

Poznat’ pojem fosilne paliva
(uhlie, ropa, zemny plyn)
aich vznik

Vediet' rozlisit' a porovnat’
neobnovitel'né
a obnovitel'né
zdroje

prirodné

Pripravit’ experiment podl'a
postupu

Ur¢it zmenu farby pocas
experimentu

Zdovodnit’ vyznam Setrenia
prirodnych zdrojov

Poznat’ priklady
obnovitel'nej energie
Vediet urcit’ zdroj
obnovitelnej energie podla
povodu

Zdovodnit’ vyznam

prechodu na obnovitel'né
zdroje energie

Vediet
biomasa
Poznat’ princip fungovania
biomasy a moznosti vyuzitia
(teplo, elektrina)

vysvetlit  pojem

Hodnotit a porovnat’ rast
vyhonkov roznych druhov
rastlin poCas experimentu




supravach na
kli¢enie

Zdovodnit’ vyznam
obnoviteI'nych prirodnych
zdrojov

Biologicky
rozlozitel’ny
odpad

Biomasa ako
hodnotna surovina

Zhodnocovanie
biomasy

Bokashi  metoda
kompostovania

Zdroje biomasy /
biologicky
rozloziteI'ného
odpadu (BRO)

Metody spracovania
bioodpadu:
spalovanie,
anaerobna
fermentacia,
kompostovanie,
Bokashi metoda a i.

Pozorovanie
premeny bioodpadu
na dalSiu surovinu
za pomoci
efektivnych
mikroorganizmov

Poznat’ pojem surovina
Vediet pomenovat’ zdroje

biomasy
Vediet vysvetlit pojem
biologicky rozlozitel'ny

odpad (BRO)

Vediet' vysvetlit' vyhody a
nevyhody rdznych metod
spracovania bioodpadu
Poznat pojem anaerdbna
fermentacia, bioplyn,
biopalivo, kompostovanie,
kompost, digestat, Bokashi
¢aj, efektivne
mikroorganizmy

Poznat’ vyuzitie
vzniknutych produktov pri
zhodnocovani  bioodpadu
roznymi metédami

Hodnotit’ premenu
bioodpadu na  Bokashi
kompost aBokashi ¢aj
V interiéri

Vediet vysvetlit' princip
premeny bioodpadu

vV Bokashi kompostéri

Poziadavky na vystup pre 3. a 4. ro¢nik
Ziak vie:

- urcit’ druhy odpadov podl'a pévodu

- rozlisit podla farby zberné nadoby na papier, sklo, plasty, kovy, bioodpad a komunalny

odpad

- vysvetlit’ negativny dopad skladkovania a spalovania odpadov a vplyv sklenikovych
plynov na globalne otepl'ovanie
- vysvetlit’ vyznam spravneho separovania odpadov

- rozIisit linedrny a cirkularny model

- roztriedit’ ¢innosti z hl'adiska redukovania, opdtovného pouzitia, recyklovania odpadov
- vysvetlit’ princip ekodizajnovania
- rozlisit neobnovitel'né a obnovitel'né zdroje

- vysvetlit’ pojem fosilne paliva (uhlie, ropa, zemny plyn)
- vysvetlit’ vyznam vyuzivania obnovitelnych zdrojov

- urcit’ druhy obnoviteI'nej energie podl'a povodu




- vysvetlit’ princip vyuzitia biomasy

- vysvetlit’ pojem surovina

- pomenovat’ zdroje biomasy

- vysvetlit princip premeny bioodpadu V bioplynovych staniciach (anaerdbna
fermentacia)

- vysvetlit’ princip premeny bioodpadu v zahrade (kompostovanie)

- vysvetlit’ princip premeny bioodpadu v Bokashi kompostéri (anaerébna fermentacia,
Bokashi metoda)

- vysvetlit’ vyhody zhodnocovania bioodpadov a vyuzitie vzniknutych produktov

5. Metédy a formy prace

Odporucame vyuzivat’ v predmete vyucovacie metody:

e priameho prenosu poznatkov (Zivé rozpravanie, opis spojeny s pozorovanim,
vysvetlovanie, besedu — dialogicki metodu, didaktické hry a metéodu otdzok
a odpovedi)

e sprostredkovaného prenosu poznatkov (pozorovanie, pokus, demonstracia)

e prace s textom (praca s pracovnymi listami a d’alSou literatrou, napr. kniha
Biohospodarik, a pod.)

e iné aktivizujuce metddy (pojmova mapa, brainstorming, a pod.).

V edukacnom procese predmetu by sa mala vyuzivat' nielen zakladna organiza¢na forma
vyucovacia hodina, ale aj exkurzie a vychadzky do spolo¢nosti, ktoré sa venuju spracovaniu
odpadov, napr.. AGRO CS Slovakia, na zberné dvory, do komunitnych zahrad a pod.
Vyucovanie predmetu by malo byt zazitkovym vyucovanim.

6. Ucebné zdroje:

Na podporu a aktivaciu vyuéovania a u¢enia ziakov sa vyuziju nasledovné uéebné zdroje:

e odborné prezentacie

e pracovné listy

e odborné videa

e kniha Biohospodarik
a dalsie odborné publikacie k danym témam a webové stranky s témami biohospodarstva,
odpadového a obehového hospodarstva, environmentalnej vychovy (www.zborovna.sk), ale aj
materialno-technické pomocky a didaktické prostriedky (suprava karticiek na demonstraciu
triedenia odpadov, stprava na pestovanie klickov, Bokashi kompostér s Bokashi zmesou
efektivnych mikroorganizmov), ktoré ma skola k dispozicii.

7. Hodnotenie predmetu:

Majoritna ¢ast’ hodnotenia predmetu by mala vychadzat’ z hodnotenia projektov (tvorba biznis
planov), na ktorych ziaci pracovali poc¢as trvania predmetu. Odpora¢ame hodnotit’ slovne.



